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vo l tage  g r a d i e n t  of a p p r o x i m a t e l y  hal f  a mil l ion vol ts /era  
across  the  m e m b r a n e .  If  on ly  one  s h o r t  pulse  is given,  
t he  m e m b r a n e  recovers  i m m e d i a t e l y  a f t e r  t he  b reak-  
d o w n  like an e lec t ro ly t i c  condense r ,  i f  v e r y  s t r o n g  
pos i t ive  pulses  of t h e  o rde r  of 10 V are appl ied ,  t h e  
m e m b r a n e  is d e s t r o y e d  i r revers ib ly .  This  is p r o v e d  b y  
t h e  s u d d e n  a p p e a r a n c e  of a m e m b r a n e  p o t e n t i a l  dif- 
ference  of 40 to  60 m V  ( t rea ted  node  nega t ive)  b e t w e e n  
the  d e s t r o y e d  node  and  i ts  n e i g h b o u r i n g  ones a n d  by  t h e  
imposs ib i l i t y  of polar iz ing  th is  node  b y  feeding  pos i t ive  
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Fig. 2.--Ordinate: inside potential in mV; Abscissa: External K- 
concentration (K substituted for Na). Curve without points: Rela- 
tion between membrane potential and log [K]e as determined by 
HUXLEY and STAMFFLI 3 with their compensating method. Curve 
with black points: Average membrane potential values corrected 
for short-circuiting factor determined by the 'circulated node" 
technique after electrical breakdown of membrane and assumption 
of an average membrane potential of --67 mV {according to 8, 
Figure ~/LVertieal lines: Statistic error of mean. Number of experi- 
ments: 6 for all concentrations, except 11 for 20 mM KCI mid 12 for 

40 mM KCI. 
160 m.~'I KCI was used instead of isotonic KCI in our experiments. 
The curves, nevertheless, cross exactly the zero membrane potential 
level at an external K-concentration corresponding to the one of 
isotonic KCI (117 raM). The straight line corresponds to a slope of 
58 mV per ten-fold concentration change. For explanation of slight 

difference between the two curves see text. 

c u r r e n t  in to  it. VVe t a k e  th is  as ev idence  of c o m p l e t e  
r emova l  of t h e  noda l  m e m b r a n e  by  e lect r ical  b r e a k d o w n .  
As seen in F igure  1, t h e  new p o t e n t i a l  equ i l ib r ium is 
only  r eached  a f t e r  severa l  seconds .  We  suppose  t h a t  th i s  
is due to  t he  d i s a p p e a r a n c e  of a j u n c t i o n  p o t e n t i a l  be-  
tween  the  a x o p l a s m  and  the  ex t e rna l  fluid. If  t he  m e m -  
b rane  has  in fact  been  des t royed ,  t he  s h a r p  l imit  of con-  
c e n t r a t i o n  di f ference  b e t w e e n  t h e  two fluids will r ap id ly  
vanish .  The  res idual  po t en t i a l s  obse rved  in th is  w a y  im-  
m e d i a t e l y  a f t e r  m e m b r a n e  b r e a k d o w n  are of t he  o rde r  
of 10 mV or less, wh ich  c o r r e s p o n d s  to  t h e  e s t i m a t e d  
va lue  ~. 

I f  t he  m e m b r a n e  po t en t i a l  of t h e  t r e a t e d  node  
ac tua l ly  d rops  to  zero a f t e r  electr ical  b r e a k d o w n ,  t he  

7 A. F. HUXLEY and R. STAMPI*'LI, J. Physiol. 112, 490 (1951). 

t rue  value of a n y  depo la r i za t ion  dur ing  the  preceding 
e x p e r i m e n t  can  be ca lcu la ted  b y  a s suming  t h a t  the 
me a s u r e d  b r e a k d o w n  p a t e n t i a l  ~Vm]ob.~erved = K [V~q~]tru,. 
where  K is the  shor t - c i r cu i t ing  factor .  [V*~]true accord- 
ing to  HI:XLEV and  SYAMPFLI a (Fig. 3) has  a.n average 
va lue  of -- 67 inV. The  abso lu t e  values  of depolar izat ions  
p r o d u c e d  by  var ious  K - c o n c e n t r a t i o n s  can t h e n  be ob- 
t a ined  b y  d iv id ing  the  m e a s u r e d  p o t e n t i a l s  by  the 
ca lcu la ted  shor t - c i r cu i t ing  factor .  If  t he  a s s u m p t i o n s  of 
an average  m e m b r a n e  po ten t i a l  of - -67  mV and  a zero 
b r e a k d o w n  p o t e n t i a l  hold,  t he  ave rage  values  of ab- 
solute  m e m b r a n e  p o t e n t i a l  shou ld  fall on the  curve  for 
m e m b r a n e  po t en t i a l  p l o t t e d  aga ins t  log [K]e, published 
b y  HUXLEY and  STAMPFLI a. AS seen in F igure  2, the 
po in t s  fit the  original  cu rve  qu i t e  well. The  difference 
b e t w e e n  the  two  curves  is due  to  the  fac t  t h a t  currents  
f lowing a long t h e  i n t e r n o d e s  in t h e  t w o  a i r -gaps  are not 
c o m p e n s a t e d  wi th  t he  new m e t h o d .  This  would  slightly 
r educe  the  depo la r i za t ions  caused  by  m e d i u m  (K]e or the 
po la r i za t ion  caused  by  K-f ree  R i n g e r  as is ac tua l ly  seen 
in F igure  2. At  h igh  EK]e however ,  t he  m e m b r a n e  con- 
d u c t i v i t y  becomes  high enough  to p r e v e n t  t he  influence 
of i n w a r d  c u r r e n t  f rom a d j a c e n t  regions.  This new 
p rocedure  of d e s t r o y i n g  the  m e m b r a n e  by  a strong 
pos i t ive  pulse  gives the re fore  cor rec t  va lues  if the  new 
equ i l ib r ium af te r  electr ical  b r e a k d o w n  is t a k e n  as zero. 
This  increases ,  a t  least  for m y e l i n a t e d  fibre investiga- 
t ions,  t he  a d v a n t a g e s  of m e t h o d s  wi th  e x t e r n a l  electrodes. 
A t t e m p t s  are  m a d e  to  measu re  t h e  t o t a l  membrane 
p o t e n t i a l  w i t h o u t  co r rec t ion  for  t h e  short-circui t ing 
fac tor  by  c o m b i n i n g  the  m e t h o d  of t h e  ' c i r cu la t ed  node' 
wi th  the  ' sucrose  gap '  t e chn ique ,  wh ich  br ings  t he  short- 
c i rcui t ing  fac tor  ve ry  nea r ly  to  uni ty .  

R. STAMPFLI and  M. WILl.: 

Physiological Institute o/ the Saar-University,  Honz- 
burg-Saar, March 72, 1957. 

Zusammen[assung 

Mit Hilfe s t a r k e r  pos i t ive r  I mp u l s e  ist  es m6glich,  dural: 
e l ek t r i schen  Durchsch l ag  die e r r egbare  M e m b r a n  eines 
e inzelnen bespi i l ten  R a n v i e r - K n o t e n s  vol ls t~ndig  z, 
zers t6ren und  das M e m b r a n p o t e n t i a l  zu nul l  zu machen. 
Auf  diese Weise  ist es mOglich, s u c h  mi t  Aussenelektr0- 
den  A n h a l t s p u n k t e  fiber die abso lu te  Gr6sse des Mem- 
b r a n p o t e n t i a l s  zu e r h a l t e n  u n d  den Kurzschlussfakt0r 
zu be rechnen ,  falls der  L~ingswiders tand  zwischen den 
A b l e i t e l e k t r o d e n  n ich t  ohneh in  so hoch ist, dass der 
K u r z s c h l u s s f a k t o r  p r a k t i s c h  gleich eins ist  und  die ab- 
so lu ten  %'er te  d i r ek t  gemessen  w e r d e n  k6nnen.  

P R O  L A B O R A T O R I O  

t~ber e ine  e in fache  r u s s k y m o g r a p h i s c h e  
M e t h o d e  z u r  f o r t l a u f e n d e n  B l u t d r u c k m e s s u n g  

an Mi iusen  u n d  Rat t en  

Ffir  viele p h a r m a k o l o g i s c h e  U n t e r s u c h u n g e n  ist cs 
wi inschenswer t ,  dell  m i t t l e r en  B l u t d r u c k  fiber Hingem 
Zeit kon t inu ie r l i ch  zu verfolgen.  Da  ffir die kleinen 
L a b o r a t o r i u m s t i e r e  eine t e c h n i s c h  e infache  und  weni~ 
kostspie l ige  Me t h o d e  n ich t  vorl iegt ,  v e r s u c h t e n  wir, m:t 



~15. v i i .  1957] Kurze Mitteilungen - Brief Reports 299 

Hilfe des von  SCI-IROEDER 1 a n g e g e b e n e n  Druckkopfes  
(B lu td ruckmessung  a m  Caro t i s -Sch l ingenhund)  eine 
for t laufende B l u t d r u c k r e g i s t r i e r u n g  auf  d e m  R u s s k y m o -  
graphion zu erm/Sglichen. 

• ,--zumPr&'parat~ ( 

PreStufteintri# 

zur Harey-Kapsel 

PreSluftoustrilt 

ZUm FEissigkei/svorratsgefdB 
Abb. 1. Konstruktionsschema des Druckkopfes. 

Besehreibung siehe Text. 

Methode. Bei MXusen im Gewich t  von  20 bis 30 g 
wurde in le ichter  & t h e r n a r k o s e  die r ech te  Ar te r ia  ca ro t i s  
freipdipariert .  N a c h  dem Anlegen  der  b e n 6 t i g t e n  FS.den 
wurde mi t  e iner  k le inen  scha r fen  Schere  die ven t r a l e  
Arter ienwand le icht  a n g e s e h n i t t e n  und  der  zugesp i t z t e  
P01yviny lch lor id - (PVC-)Kathe te r  (~iusserer D u r c h m e s -  
ser 0,5 ram, L~inge 10 20 mm) eingefi ihr t .  Der  di inne,  
fiber e iner  F l a m m e  ausgezogene  PVC K a t h e t e r  war  
bereits v o r h e r  in e inen  zwei ten ,  ungef i ihr  10 c m  langen 
und 3 rain d icken  PVC-Schla.ueh e ingek leb t  und  mi t  
Heparinl6sung gcffillt  (0,3-0,4 mt). Fi i r  das  E i n b i n d e n  
des d i innen P V C - S e h t a u c h e s  in die Ar te r ie  war es vor te i l -  
haft, dass  ein Meta l l spa te l  von  ungef~hr  5 m m  Bre i te  
unter das GefS, ss geschoben  wurde .  Der  Schlauch  wurde  
s0fort nach  d e m  E i n b i n d e n  mi t  Plas t i l in  f ixiert .  Dann  
wurden 10 E H e p a r i n  in 0,2 ml  in die Carot is  inj izier t .  
Nach A b k l e m m e n  des Schlauches  w u r d e  die Spr i t ze  

l W. Se~R6r~EP,, Arch. Kreislaufforsch. 1,5, i.I {1949). 

a b g e n o m m e n  und  das P r g p a r a t  ;m das Mef3system ange-  
schlossen.  

Das  yon uns v e r w e n d e t e  K o n s t r u k t i o n s s c h e m a  e n t -  
s p r i c h t  d e m  yon  SCHROEr)F.R 1 angegebenen  (Abb.  1).* 

Es  h a n d e l t  sich um e inen  p n e u m a t i s c h e n  Verst&rker,  
de r  fo lgende rmassen  a rbe i t e t :  1) ruckanst ieg  im flfissig- 
kei tsgef i i l l ten,  mi t  d e m  Blutgef-ass v e r b u n d e n e n  S y s t e m  
b e d i n g t  das Durchb i egen  e iner  M e t a l l m e m b r a n .  Da- 
du rch  t r i t t  der  d~e ande re  Seite der  M e m b r a n  bestre i -  
chende  k o n s t a n t e  L u f t s t r o m  (2 l/rain) auf e inen  h6he ren  
\Vide r s t and .  Dies ruf t  e inen D r u c k a n s t i e g  im luf tzu-  
f i ih renden  S y s t e m  hervor ,  also auch  in der  Abzweigung ,  
die zu e iner  Mareyschen  Kapse l  f i ihrt .  Von  dieser  aus  
w e r d e n  die l ) r u c k i i n d e r u n g e n  fiber e inen  S t i rn sch re ibe r  
auf  e iner  R u s s t r o m m e l  regis t r ier t .  Vor Beg inn  und  n a c h  
Beend igung  des Versuches  wurde  fiber ein im N e b e n -  
schluss  bef ind t iches  H g - M a n o m e t e r  geeicht .  Die Volu-  
m e n v e r s c h i e b u n g e n ,  die zur  S t e u e r u n g  der  Metat l-  
m e m b r a n  n o t w e n d i g  sind,  b e t r a g e n  e t w a  0,05 0,1 hal. 
Sie liegen also in e iner  G r f s s e n o r d n u n g ,  die ke inen  
wesen t l i chen  Einf luss  auf  den Kre i s lauf  des Versuchs -  
t ieres  h a b e n  kann .  

Mit dieser  Me thode  f i ihr ten  wir B l u t d r u c k v e r s u c h e  an 
Mfiusen und  R a t t e n  durch .  Bei der  D r u c k m e s s u n g  an 
48 M'gusen e rgab  sich ein mi t t l e r e r  k u s g a n g s w e r t  yon  
102 -~z 2 m m  Hg (~" -- S.~). 

A b b i l d u n g  2 zeigt  eine t y p i s c h e  B l u t d r u c k k u r v e  m i t  
Acety lchol in- ,  A t r o p i n -  und  A d r e n a l i n - E f f e k t e n .  Die 
S u b s t a n z e n  w e r d e n  d u r c h  eine in der  S c h w a n z v e n e  
l iegende,  m i t  P las t i t in  f ix ier te  Kanf i le  (Nr. 18) gegeben.  

Wir danken m~seren Institutsmeehanikern H. STOCKMANN lind 
'3. r. FL~CK ffir technische Mitarbeit. 

G. KUSCHINSKY und  H. VORHERR 

Pharrnakologisches I n s t i t u t  der Univers i td t  Ma4nz,  den 
,1. Mi i r z  1957. 

S u m m a r y  

A m e t h o d  has  been  desc r ibed  which allows t h e  con- 
t i n u o u s  record ing  of t h e  blood pressure  of smal l  labo- 
r a t o r y  an imals  (mice and  rats) on the  s mo k e d  d rum.  

* Wie wir erst wahrend der Druck/egung bemerkten, haben 
"~v.wrILBRANDT et al. ein ahnliches Prinzip angegt,ben : Verh. Sehweiz. 
Physiol. J anuar lt~41 ; Helv. physiol. Acta 5, '27'2 { I.q.I7); .9 C, .1'2 (1951 }. 
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l~lutdruekver~ueh an dcr Mau~ 

I Acetylcholm o,o2y intravenfs 
~ ~ Acetylcholin 0,o-1 y intravenfs 

a Atropin 6 y intraven6s 
] 4 Adrenalin %05 7 intraven6s 

~ Adrenalin 0,1 7 intravenfs 


